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® Farb-FIachbildschirm m'rt Zweifarbftlter 

@ Farbanzeigevorrichtung mh einem Zweifarbfiher, ge- 
kennzeichnet durch 

zwei durchsichtige, parallels, baa bstandete Substrate (12, 
14), zwei durchsichtige Elektrodenplatten (18. 18*), die die 
entsprechenden Innenflachen der beiden durchsichtigen 
Substrate (12, 14) bedecken; 

eine Flussigkristallschicht (16), die sich zwischen den bei- 
den durchsichtigen Substraten (12, 14) befindet; 
zwei Polarisationsplatten (22 r 22'), die jeweila suf den Au- 
Senflechen der beiden durchsichtigen Substrate (12 ( 14) 
angeordnet sfnd; und 

ein Farbfilter (24), das zwischen eines der beiden durch- 
sichtigen Substrate (12, 14) und eine der beiden durch- 
sichtigen Elektrodenplatten (18, 18') geschichtet ist und 
mehrere Farbetnheiten (242) umfaBt, die jeweils eine Pri- 
ma rfarbe (244) und ihre Komplementerfarbe (246) enthsl- 
ten. 
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Farb-Flachbildschirm mit Zweifarbfilter 



Die Erfindung bctrifft das Gcbict der Flachbildschirme und insbesondere eine 
Konstruktion des Farbfilters einer FlQssigkristallanzeige. 

UnabhSngig von der Ait der Anzeige nutzen simtliche Flachbildschiraie zur 
Schaffung der Farbanzeige verschiedene Zusammensetzungen und Abwand- 
lungen der drei Primarfarben (rot, grttn und blau; R, G und B). Obgieich durch 
die Verwendung der drei Primarfarben eine Vollfarbanzeige geschaffen wer- 
den kann, ist sie in einigen Situationen, bei denen die Qualitatsanforderungen 
an die Farbanzeige niedriger sind, nicht ideal. Beispielsweise werden in einer 
FlUssigkristallanzeige (LCD) die Eigenschaften der elektrischen und optischen 
Anisotropic -genutzt. Die LCD besitzt gute Molektllausrichtungs- und Fluidi- 
tatscigenschaften. Wenn sie aufleren Anregungcn wie etwa Bcleuchtung, 
Warme, einem elektrischen Feld und einem magnetischen Feld ausgesetzt 
wird, wird leicht die MoJekflJausrichtung geindert, so dafl sich beim Durch- 
gang des Lichts durch das FlOssigkristallmaterial der Helligkeitskontrast an* 
dext oder andere elektrische und optische Effekte entstehen. AuBerdem besitzt 
die LCD die Vorteile eines geringen Gewichts, einer zweckmafligen 
Transportabilitat und einer geringen GrOBe. AuBerdem gibt die LCD weniger 
Leistung ab. Somit wird die LCD als Anzeigemedium fQr elektronische und 
Informationsprodukte um&ssend genutzL 

Grundsatzlich besteht die Idee der gesamten LCD-Technologie darin, den 
Fllissigkristall als Tor zu verwendcn, das dem Licht entweder dm Weg ver- 
spent oder es hindurchiaBt. Technologist* enthait eine LCD zwei durchsich- 
tige Substrate und mehrere dazwischenliegende Schichten. Die Schichten 
umfassen von oben nach unten cin Farbfilter, eine durchsichtige Elektrodcn- 
plane, einen Ausrichtfilm, eine FlUssigkristallschicht, einen Ausrichtfilm und 
eine durchsichtige Elektrodenplatte. AuBerdem ist die AuBenflftche jeder der 
beiden durchsichtigen Substrate mit einer Polarisationsplatte bedeckt. Wenn 
ein Lichtstrahl die FlUssigkristallschicht durchiauft, richtet sich der FlOssigkri- 
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stall entweder in einer Reihe aus oder weist einen gedrehten Zustand auf, so 
daB er den Lichtstrahl hindurchlaBt bder ihm den Weg versperrt 

Wenn an die obengenannte LCD ein Spannungssignal angelegt wird, passen 
sich die durchsichtigen Elektrodenplatten und das Farbfilter an die Funktion 
der FlUssigkristallschicht an, wobei sie Licht hindurchzulassen oder ihm den 
Weg versperren, so dafl eine Farbanzeige erfolgt. 

Das obengenannte Farbfilter enthalt mehrere Farbgraphiken, die Pixel genannt 
werden. Jedes Pixel enthalt die drei Primarfarben und eine schwarze Matrix an 
seinem Umfang. Das Farbfilter bedeckt die Farbpixel, urn eine Farbanzeige zu 
schaffen. Da das Farbfilter zur Schaffung der Farbanzeige die optische Ab- 
sorption nuizt, ist die Gesamtlichtdurchiassigkeit um so kleiner, je h6her die 
Farbkonzentration ist. Somit gibt es eine AbwSgung zwischen der Helligkeit 
und der Farbintensitat der LCD. Obgleich die Qualitat des Farbbilds eines 
Vollfarbbildschirms besser ist, besitzt er die Nachteile einer komplexeren 
Konstruktion, einer komplizierteren Hersteilung, einer grttBeren Anzahl benO- 
tigter Elektroden und eines hOheren Preises. Somit ist er fUr preiswerte trans- 
portable Produkte, bei denen niedrigere Qualitatsanforderungen an das Farb- 
bild gestellt werden, ungeeignet. Die Erfindung soli dieses Problem Iflsen. 

Der Erfindung liegt dahcr die Aufgabe zugrunde, eine Farbanzeige mit einem 
Zweifarbfilter zu schaffen, bei dem zur Schaffung einer Farbanzeige die Zu- 
sammensetzungen und Anderungen von zwei Farben verwendet werden, so 
daB die Farbanzeige fiir transportable Produkte geeignet ist, deren Qualitatsan- 
forderung an das Farbbild niedriger ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelcist durch eine Farbanzeige nach 
Anspruch i. Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhSngigen Ansprii- 
chen angegeben. 

GemMB einem Merkmal der Erfindung wird eine LCD mit den Eigenschaften 
der Mehrfarbanzeige und einer hohen Lichtdurchlassigkeit geschaffen, bei der 
die Flache jedes Farbblocks etwa das Anderthalbfache der Flache beim Drei- 
farbfilter betrSgt. Falls die gleiche Farbe verwendet wird, ist die Lichtdurch- 
lassigkeit des Zweifarbfilters wegen der grOBeren Flache des Farbblocks des 
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Zweifarbfiltcrs theoretisch anderthaibmal so groB wie die des Dreifarbfilters. 

Gem&B einem weiteren Mcrkmal der Erfindung wird cine Farbanzeigc mit den 
Eigenschaften eines niedrigen Preises, einer einfechen Konstruktion und einer 
leichten Herstellung geschaffen, bei der weniger Elektroden verwendet wer- 
den und bei der die Anzahl der nach auBen f&hrenden AnschluBleitungen 
verringert ist 

Eine LCD gem&B der Erfindung enth&lt zwei durchsichtige Substrate und 
mehrere dazwischeniiegende Schichten. Die dazwischenliegenden Schichten 
umfassen von oben nach unten ein Farbfiltcr, eine durchsichtige Elektroden- 
plane, einen Ausrichtfilm, eine FlQssigkristallschicht, einen Ausrichtfilm und 
eine durchsichtige Elektrodenplatte. Auf den AuBenfl&chen der beiden durch- 
sichtigen Substrate sind zwei Polarisationsplatten bzw> eine Polarisationsplatte 
und eine Reflexionsplatte angeordnet. Das Farb filter umfaflt mehrere Farbcin- 
heiten. Jede Farbeinheit enth&lt eine Primarfarbe und ihre Komplementarferbe. 
Die Zusammensetzungen und Anderungen der beiden Farben werden genutzt, 
urn die Aufgabe der Mehrfarbanzeige zu lGsen. 

Weitere MerkmaJe und Vorteile der Erfindung werden deutlich beim Lesen 
der folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfilhrungsformen, die auf die 
Zeichnung Bezug nimmt; es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht der Konstmktion einer LCD gemfcB 
einer AusfUhrungsform der Erfindung; und 

Fig. 2 ein Diagramm des Farbfilters der LCD. 

Die Erfindung ist dadurch gekenn2eichnet, dafi die Farbanzeige durch Zu- 
sammensetzungen und Anderungen der beiden Farben erreicht wird, so daB 
die Erfindung in anderen, von der herkCramlichen LCD verschiedenen Berei- 
chen umfangreich genutzt werden kann. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht der Konstruktion einer LCD gemSB 
einer Ausfilhrungsfonn der Erfindung. Wie in der Figur gezeigt ist, umfafit 
eine LCD 10 ein oberes und ein unteres durchsichtiges Substrat 12 und 14, bei 
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denen es sich allgemein urn durchsichtige Substrate aus Glas oder anderen 
Materialien handelt. Die beiden durchsichtigen Substrate 12 und 14 sind par- 
allel beabstandet und besitzen einander entsprechende Oberflachen. Zwischen 
den entsprechenden Oberflachen des oberen und des unteren durchsichtigen 
Substrats 12 und 14 befindet sich eine Flilssigkristallschicht 16. Die entspre- 
chenden Oberflachen des oberen und des unteren durchsichtigen Substrats 12 
und 14 sind mit zwei durchsichtigen Elektrodenplatten 18 und 18' und mit 
zwei Ausrichtfilmen 20 bzw. 20' bedeckt. Auf den AuBenflachen des oberen 
bzw. des unteren durchsichtigen Substrats 12 und 14 sind die beiden Polarisa- 
tionsplarten 22 und 22' angeordnet. Zwischen das obere durchsichtige Substrat 
12 und die durchsichtige Elektrodenplatte 18 ist ein Farbfilter 24 geschichtet. 

Mit anderen Worten, zwischen dem oberen und dem unteren durchsichtigen 
Substrat 12 und 14 liegen mehrere Schichten. Die Schichten umfassen von 
oben nach unten das Farbfilter 24, die durchsichtige Elektrodenplatte 18, den 
Ausrichtfilm 20, die Flilssigkristallschicht 16, den Ausrichtfilm 20' und die 
durchsichtige Elektrodenplatte 18'. AuBerdem bedecken die Polarisationsplat- 
ten 22 und 22* die AuBenflachen der beiden durchsichtigen Substrate 12 bzw. 
14. Die beiden obengenannten Polarisationsplatten kiinnen auch durch eine 
Polarisationsplatte und eine Reflexionsplatte ersetzt sein. 

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, enthait das obengenannte Farbfilter 24 mehrere Farb- 
einheiten 242. Jede Farbeinheit 242 enthait eine Primarfarbe 244 und ihre 
Komplementarfarbe 246. Um die Nahtstellen des Farbfilters 24 abzuschirmen, 
sind die Umfange der beiden Farben 244 und 246 mit einer schwarzen Matrix 
248 ilberzogen, so daB die Farbanzeige nicht beeinfluBt wird AuBerdem kann 
die zusStzliche schwarze Matrix 248 die Kontrastwirkung erhChen. Wenn an 
die LCD ein Spannungssignal angelegt wird, werden die durchsichtigen Elek- 
trodenplatten 18 und 18 f und das Farbfilter 24 an die Funktion der FlQssigkri- 
stallschicht 16 und an die Anordnung der Polarisatoren angepaBt, um Licht 
hindurchzulassen, so daB die Helligkeit und der Graustufenkontrast der LCD- 
Pixel einer Primarfarbe und ihrer Komplementarfarbe eingestellt werden k(5n- 
nen. Somit kOnnen die Wirkungen einer Reihe verschiedener Farben erhalten 
werden, um eine Mehrfarbanzeige zu schaffen. Es wird jedoch angemerkt, daB 
die Farbe auf den durch die Primarfarbe und ihre Komplementarfarbe defi- 
nierten Farbabschnitt beschr3nkt ist. 
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Die Erfindung verwendet Zusammensetzungen und Anderungen zweier Far- 
ben, urn die Wirkung einer Mehrfarbanzeige zu schaffen, die fur einige trans- 
portable Produkte geeignet ist, deren Qualitatsanforderung an das Farbbild 
niedriger ist. Da das Farbfilter der Erfmdung ein Zweifarbfilter ist, werden 
weniger Elektroden ben6tigt, wobet die Anzahl der nach auBen fuhrenden 
Leitungen verringert sein kann, um die Eigenschaften einer einfachen Kon- 
struktion, einer hohen LichtdurchlSssigkeit, eines niedrigen Preises und einer 
leichten HerstelJung zu erreichen. Somit kann die vorliegende Erfmdung um- 
fassend flir preiswerte transportable Produkte wie etwa fiir die Anzcigen von 
Videospielen und Funktelephoncn verwendet werden. Da die Qualitatsanfor- 
derung an das Farbbild der Anzeigen derartiger Produkte niedriger ist, wird 
keine High-Color-Anzeige wie bei der herkfimmlichen LCD benStigt. Die 
durch die Erfindung geschaffene Mehrfarbanzeige kann die Anforderung 
derartiger transportabler Produkte erfilllen. Da die Erfindung eine hohe Licht- 
durchiassigkeit aufweist, ist aufierdem die Helligkeit der Anzeige im Gebrauch 
ausreichend, so daB keine Rttckbeleuchtung erforderlich ist. Somit kann die 
wichtigste Anforderung an transportable Produkte, d. h. die Energieeinspa- 
rung, erreicht werden. Falls in transportablen Produkten teurere LCDs des 
Standes der Technik verwendet werden, steigen die Preise derartiger Produkte 
stark an, was sich nachteilig auf ihre Verkaufe auswirkt. 

AuBer den Farben Rot und Cyan kOnnen die beiden in dem Farbfilter der Er- 
fmdung verwendeten Farben zwei beliebige andere Komplement&rfarben sein. 
Aufierdem kOnnen die Farben auf dem Farbfilter neben der in Fig. 2 gezeigten 
Anordnung eine andere Anordnung aufweisen. 

Obgleich die Erfindung anhand ihrer bevorzugten Ausfilhrungsformen be- 
schrieben wurde, ist die Erfmdung selbstverstSndlich nicht auf diese Einzel- 
heiten beschrinkt In der vorstehenden Bcschreibung wurden verschiedene 
Ersetzungen und Abwandlungen vorgeschlagen, wobei weitere fiir den Fach- 
mann auf dem Gebiet ersichtlich sind. Somit sollen samtliche Ersetzungen und 
Abwandlungen in dem Umfang der durch die beigefilgten Ansprilche defi- 
nierten Erfindung eingeschlossen sein. 
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ScbutzansprQche 

1. Farbanzeigevorrichtung mit einem Zwcifarbfiltcr, gekennzeich- 
net durch 

zwei durchsichtige, parallele, beabstandctc Substrate (12, 14); 

zwei durchsichtigc Elektrodenplatten (18, 18'), die die entsprechenden 
Innenflachen der beiden durchsichtigen Substrate (12, 14) bedecken; 

eine Flttssigkristallschicht (16), die sich zwischen den beiden 
durchsichtigen Substraten (12, 14) befindet; 

zwei PolarisationspJatten (22, 22 1 ), die jeweils auf den AuflenflUcben der 
beiden durchsichtigen Substrate (12, 14) angeordnet sind; und 

ein Farbfilter (24), das zwischen eines der beiden durchsichtigen Sub- 
strate (12, 14) und eine der beiden durchsichtigen Elektrodenplatten (18, 18') 
geschichtet ist und mehrere Farbeinheiten (242) umfaflt, die jeweils eine Pri- 
mSrfarbe (244) und ihre Komplementfirfarbe (246) enthalten. 

2. Farbanzeige nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Primfir- 
farbe (244) Rot und ihre Komplementfirfarbe (246) Cyan ist. 

3. Farbanzeige nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Umffinge der beiden Farben (244, 246) mit einer schwarzen Matrix (248) 
flberzogen sind. 

4. Farbanzeige nach einem vorangehenden Anspruch, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die beiden Polarisationsplatten (22, 22 1 ) durch eine Pola- 
risationsplatte und eine Reflexionsplatte ersetzt sind. 
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